Peut-on faire apprendre
n’importe quoi
a des algorithmes d'lA 7

Stéphane Sockeel, Nicolas Pozin, Rémy Peyret
Jessica Calvo, Sarah Breton, Edouard Guenzi, Coralie Jacques
Franck-Neil El Sissy, Claire Bocciarelli, Marie Sockeel

9 Carrefour 2020

Pathologie
DIGIT.AL

Carrefour Pathologie

23 & 24 Novembre 2020

CO SFP : Pathologie mammaire, Pédagogie

Communications orales SFP

¥ Primaa



Intelligence Artificielle : rapide introduction

1950 : Turing
1957 : Perceptron

0 premier Neural Network

Deep Learning avec Apprentissage Supervisé

TRAIN PREDICT

1986 : LeCun

reconnaissance de caractéres

1995 : random forest

2007 : scikit-learn

( 2009 : ImageNet

2010 : Kaggle platform
2011 : Google Brain Base de Modele

2014 : DeepFace (Facebook) :r?::teéeei algorithmique )
s Youtube (Cat detection) résultats
2016 : AlphaGo

~ v «  Camelyon

Deep Learning
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Deep learning en diagnostic en Anapath

EXTRACTION DE PATCHS TRAIN
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Exemple

Cj 100 lames virtuelles
“ d’échantillons de sein

U (env 100 000 patchs)

MobileNetSSD
(Google)

résultats
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Exemple = contre-exemple

[-] 100 lames virtuelles
_j d’échantillons de sein
w (env 100 000 patchs)

MobileNetSSD
(Google)

34 chats
46 chiens
3 moutons
56 oiseaux
20 personnes

oisequ: B7.39% "

résultats
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Message

Le design de I'lA doit répondre a la question posée

Le modele de deep learning doit correspondre a la question
(détection, classification, segmentation, ...)

La base de données d’apprentissage doit étre designée (contenu & annotations) pour pouvoir
répondre a la question posée sur les données réelles

Les performances des algorithmes dépendent directement de la qualité de la base de données

= Quantité # Qualité [ il vaut mieux avoir des données de bonne qualité que plein de données
pauvres
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Processus de labellisation

Primaa Labelson

oE®DOO0

Dossier : SH0702260
Lame n°3

Recharger le fichier d'origine

Lame saine

Lame Immunoj/Colo. spé.

Liste de Zones

CLI classique 1/3

CLIS 1/5

Hyperplasie canalaire simple 1/5

Labelson : outil de labellisation “online”

Primaa

Grade SBI
Archi
Mitose

Noyau

1°" annotation

relecture

si doute

2"%e relecture




Problématiques soulevées

Dossier : SH0617824
Lame n°12

Recharger le fichier d'origine
Lame saine
Lame Immuno/Colo. spé.

Liste de Zones

Adénose simple 1/1

Métaplasie apocrine 1/2




Problématiques soulevées

Dossier
Lame n°12

Recharger le fichier d'origine
Lame saine

Lame Immuno/Colo. spé.

Liste de Zones

Adénose simple 1/10

Kyste 1/3

Métaplasie apocrine 1/2

Métaplasie cylindrique 1/4

Non Interprétable 1/1

DILEMNE PRECISION vs TEMPS vs QUALITE




Solutions

= Prendre le temps de bien faire les choses

» Uniformiser les directives — diminuer la variabilité

= Fairerelire les données, cross-checker les labellisations

= Utiliser des étapes de post-traitement (ex: filtration, présence de noyaux)
= Faire de la data augmentation

= Encas de doute : exclure les données ou inclure un indice de confiance

Mais surtout :

Le dialogue entre médecins et datascientists doit étre permanent !
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Take Home Message

Prendre du temps pour définir la question/le probléeme a adresser

Vérifier régulierement la qualité des données qui entrent dans les modeéles

Faites discuter datascientists et médecins
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TissueNet: Detect Lesions in Cervical Biopsies @

LEADERBOARD
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